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Abstract of DE3718954 

Conventional propellers are borne on a hub 
bearing in their centre. The axial forces acting 
on the blade tips (3) in particular subject the 
blades (7) to a large bending moment. 
Therefore, the blades have to be of very 
massive construction, which however 
increases the stresses on the propeller due to 
centrifugal forces. So the size of such 
propellers is limited. Furthermore, the cost of 
the materials for manufacturing conventional 
propellers Is comparatively high. In order to 
overcome these disadvantages, it is proposed 
that a propeller (2) equipped with an outer ring 
(4) be mounted, together with this outer ring 
(4), in a housing (5), so that a hub bearing can 
be dispensed with. The axial bending 
moments acting on the blades (7) of the 
propeller (2) are reduced, so the blades (7) 
can be made lighter The centrifugal forces 
thus reduced also make larger propeller 
diameters possible than in the current state of 
the art. The propeller arrangement (1) can be 
utilised for ship propulsion and wind 
generators. 
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@ Propeller-Anordnung, insbesondere fur Schiffsantriebe 

Herkommliche Propeller sind ubereine Nabenlagerung in 
ihrem Zentrum gelagert Die Insbesondere auf die Flugel- 
spitzen (3) wirkenden AxialkrSfte unterwerfen die Flugel (7) 
einem hohen Biegemoment. Dadurch mussen die Flugel sehr 
massiv ausgebildet werden, was aber die Beanspruchung 
des Propellers aufgrund der Fliehkrafte erhoht Die GroKe 
solcher Propeller ist daher begrenzt. Au&erdem sind die 
Materialkosten zur Herstellung herkommlicher Propeller 
verglelchsweise hoch. 

Zur Oberwindung dieser Nachteile wird vorgeschlagen, eU 
nen mit einem Au&enring (4) versehenen Propeller (2) mit 
dtesem AuBenring (4) in einem Gehause (5) zu lagem, so daS 
auf eine Nabenlagerung verzichtet werden kann. Die auf die 
Flugel (7) des Propellers (2) wirkenden axialen Biegemomen- 
te werden geringer, die Flugel (7) konnen leichter ausgefuhrt 

< werden. Durch die auf diese Weise verringeiten Fliehkrafte 
sind auch grd&ere Propellerdurchmesser als beim Stand der 
^ Technikmdglich. 

U9 Die Propeller-Anordnung (1) findet Anwendung bei Schiffs- 
antrieben und Windgeneratoren. 
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Beschreibung 



1, Propeller- Anordnung, insbesondere fur Schiffs- 
antriebe, Windgeneratoren und dgL, mit einem in 
einem offenen, zylinderartigen Gehause angeord- 
neten Propeller, dessen Flugelspitzen Qber einen 
AuBenring miteinander verbunden sind, wobei der 
AuBenring von dem Gehause umgeben ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Propeller (2) uber 
den AuBenring (4) des Propellers (2) in dem Gehau- 
se (5) gelagert ist, wobei der AuBenring (4) des 
Propellers (2) einen Lagerring des Lagers (8) bildet 

2. Propeller-Anordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem Gehause (5) eine um- 
laufende Lagemut (9) ausgebildet ist, in die der Au- 
Benring (4) des Propellers (2) eingesetzt ist 

3. Propeller-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch einen am AuBenring (4) des 
Propellers (2) angreifenden Riementrieb'(18X Ober 
den der Propeller (2) antreibbar ist 

4. Propeller-Anordnung nach mindestens einem der 
Ansprfiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB 
der Riementrieb (18) einen radial aufierhalb des 
AuBenringes (4) angeordneten Antriebsmotor (21) 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Propeller-An- 
ordnung, insbesondere fur Schiffsantriebe, Windgenera- 
toren imd dgL mit einem in einem offenen, zylinderarti- 
gen Gehause angeordneten Propeller, dessen FlQgel- 
spitzen uber einen AuBenring miteinander verbunden 
sind, wobei der AuBenring von dem Gehause umgeben 
ist 

Derartige Propeller-Anordnungen Hnden beispiels- 
weise als Motorpropeller bei Schiffsantrieben Verwen- 
dung. Diese Motorpropeller sind mit dem AuBenring 
von einer Kortduse umgeben, wodurch Wirbelverluste 
an den Flugelspitzenenden verringert werdeo soUen. 

Der Antrieb solcher Schiffspropeller erfolgt In der 
Regel fiber eine aus dem Rumpf herausragende An- 
triebswelle, die mit dem Propeller uber eine Nabe ver- 
bunden ist In dieser Nabe ist der Propeller auch gela- 
gert 

Aus der Zeitschrift "Hansa", Ausgabe Mai 1986, Sei- 
te 3 und Ausgabe 12/86, Seite 7 ist ein elektrischer Mo- 
torpropeller fflr Schiffsantriebe bekanntgeworden, bei 
dem der Antrieb des Propellers elektromagnetisch uber 
den die Flugelspitzen verbindenden AuBenring erfolgt 



fflr den Riemen (19) umfaBt und daB zwischen dem 25 Hierzu ist in dem Gehause ein Stator eingebettet wah 



Antriebsmotor (21) und dem AuBenumf ang des Au 
Benringes (4) eme dessen AuBenumfang angepaBte, 
kreisringsegTnentfdrmige Radiallagerschale (22) 
angeordnet ist 
. 5. Propeller-Anordnung nach mindestens einem der 30 
Anspruche 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen 
elektromagnetischen Antrieb, bei dem der AuBen- 
ring (4) des Propellers als Rotor ausgebildet ist und 
in dem Gehause (5) ein deii AuBenring (4) des Pro- 
pellers (2) umgebender und mit diesem zusammen- 
wirkender Stator (13) angeordnet ist 

6. Propeller-Anordnung nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause (5) als Kortduse ausgebildet ist 

7. Propeller-Anordnung nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die 
Lagerung im Gehause (5) als hydrostatisches Lager 
(8) ausgebildet ist und eine Pumpe umfaBt, die ein 
Fluid in den Spalt (17) zwischen dem AuBenring 
tmd der Radiallagerschale (22) und/oder der umlau- 
fenden Lagemut (9) pumpt 

8. Propeller-Anordnung nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pumpe zugleich als KQhlmittelpumpe fOr den An- 
triebsmotor (21) ausgebildet ist 

9. Propeller-Anordnung nach mindestens einem der 
Anspruche I bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Propeller- Anordnimg (1) als Bugstrahlruder ausge- 
bildet ist in dem das Gehaiise (5) schwenkbar an 
einem Schiffsrumpf angeordnet ist 

10. Propeller-Anordnung nach mindestens einem 
der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Propeller-Anordnung (1) als Windgenera- 
tor ausgebildet ist in dem mit dem AuBenring (4) 



rend der AuBenring des Propellers Permanentmagnete 
aufweist und als Rotor wirkt 

Die Lagerung des Propellers erfolgt wiederum uber 
eine Nabe in dem Zentnim des Propellers, wobei die 
Nabe uber an dem Gehause angreifende und radial nach 
innen gerichtete StQtzvorrichtungen gehalten ist 

Die bekannten Propelleranordnungen weisen alles- 
amt den Nachteil auf, daB die Rotorblatter sehr stabil 
und voluminds gefertigt werden mussen, da auf sie eine 
35 hbhe Biegebeanspruchung wirkt Ebenfalls ist die Nabe 
und daher auch die Nabenlagerung einer Biegebean- 
spruchung unterworfen. 

Wie am Beispiel von GroBwindanlagen ersichtlich ist 
gibt es bei der zentrischen Nabenlagerung der Propeller 
auch Nachtelle hinsichtlich der maximalen Propeller- 
durchmesser. Die Biegemomente und die Zentrifugal- 
krafte, die auf die Lagerung und die Rotorblater selbst 
wirken, nehmen derart beachtliche AusmaBe an, daB sie 
nur schwer beherrschbar smd. 

Daruber hinaus ist der Wirkungsgrad eines Propellers 
im Bereich der Nabe relativ schlecht was vermutlich auf 
Verwirbelungen und Strdmungsverluste in diesem Be- 
reich zuruckzufuhren ist 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
50 eine Propelleranordnung der eingangs genannten Art 
dafaingehend zu verbessem, daB diese einfach und ko- 
stengfinstig herzustellen und un Betrieb zu handhaben 
ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch geldst 
55 daB der Propeller fiber den AuBenring des Propellers in 
dem Gehause gelagert ist wobei der AuBenring des 
Propellers einen Lagerring des Lagers bildet Durch ei- 
ne solche AuBenlagerung des Propellers kann die Na- 
benlagerung in der Mitte des Propellers weggelassen 
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des Propellers (2) ein Generator wirkungsverbun- eo werden. Die durch die Nabe verursachten Stromungs- 

verluste entfollen somit so daB der Wirkungsgrad der 
Propelleranordnung steigt. Die Rotorblatter des Pro- 
pellers sind um GroBenordnungcn gcringeren Bicgcmo- 
menten unterworfen.Gleiches gilt fur die Propeileriage- 
65 rung. Die groBten Schubkrafte eines Propellers treten 
namlich im Bereich der Flugelspitzen auf. Wahrend fru- 
her diese hohen Krafte in relativ groBem Abstand von 
der Propellerlagerung angriffen, greifen sie bei der er- 



den ist 

II. Propeller-Anordnung nach mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet 
daB der Propeller (2) aus faserverstarktem Kunst- 
stoffhergestelltist 
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findungsgemaBen Lagerung in unmittelbarer Nachbar- 
schaft der Lagerung an. Auf das Lager wirken daher in 
erster Unie Axialkrdf te in Schubrichtung. 

In Propellermitte ist der zu erzielende Schub des Pro- 
pellers aufgrund der geringen Umfangsgeschwindigkeit 
eben falls relativ gering. Die dort angreifenden geringen 
Axialkr^te konnen folgerichtig auch nur geringe Biege- 
krafte in dem Propeller erzeugen. 

Das bedingt, daB die einzelnen Propellerblatter bzw. 
Rotorbl&tter wesentlich materialsparender gefertigt 
werden konnen. Bereits hierdurch verringern sich Fiieh- 
krafte des Propellers. 

AIs Vorteil ist noch zu erwahnen, daB die Zugbean- 
spruchung der Rotorblatter durch den AuBenring abge- 
schwacht wird. 

Es ist daher mit der erfindungsgemaBen Propelleran- 
ordnung auch moglich, Windkraftanlagen mit groBem 
Rotordurchmesser zu bauen, da die FiiehkrS.fte auf- 
grund der materialsparenden und daher leichten Bau- 
weise der Rotorblatter verringert werden konnen und 
da der EinfluB der Fliehkrafte auf die Rotorblatter auf- 
grund des AuBenringes abgeschw^cht wird. 

Wo bisher eine Gleitlagerung eines Propellers oder 
eines Windrotors nicht mSglich war, wegen den zu ge- 
ringen Drehzahlen, kann nunmehr an den Einsatz einer 
Gleitlagerung gedacht werden, da die Relativgeschwin- 
digkeiten zwischen dem AuBenring des Propellers und 
dem Gehause groB genug sind, um einen tragfahigen 
Schmierfilm zu erzeugen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsforra ist in 
dem Gehause eine umlaufende Lagemut ausgebildet, in 
die der AuBenring des Propellers eingesetzt ist Bei die- 
ser Losung wirken die Axialseiten des AuBenringes zu- 
sammen mit den Axialseiten der umlaufenden Lagemut 
als Axiallager, wahrend der AuBenumfang des AuBen- 
ringes mit dem Nutgrund der Lagernut als Radiallager 
wirken kann. 

In bevorzugter Weise wird der Propeller durch einen 
am AuBenring des Propellers angreifenden Riemenan- 
trieb angetrieben. Bin soldier Antrieb ist wartungsann, 
relativ verschleiBunanfallig und hat den Vorteil, dafi be- 
reits ohne em gesondertes Getriebe einfach aufrund der 
Durchmesserunterschiede des AuBenringes imd der 
Riemenscheibe des zugehdrigen Antriebsmotors eine 
Drehzahlminderung des Propellers erreicht werden 
kann. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin- 
dung umfafit der Riementrieb einen radial auBerhalb 
des AuBenringes angeordneten Antriebsmotor fQr den 
Riemen, wobei zwischen dem Antriebsmotor und dem 
AuBenumfang des AuBenringes eine dessen AuBenum- 
fang angepaBte, kreisringsegmentfdrmge Radiallager- 
schale angeordnet ist Aufgnmd der Riemenspannung 
wird der Propeller mit seinem AuBenring in die Radial- 
lagerschale gedriickt Es ist also bei einem solchen An- 
trieb nicht mehr unbedingt nodg, eine geschlossene, um 
den AuBenring umlaufende Radiallagerschale vorzuse- 
hen; es reicht vielmehr, daB die Radiallagerschale nur 
noch im Bereich der durch den Riementrieb verursach- 
ten radialen Belastung angeordnet ist 

Gem^B einer anderen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung weist die Propelleranordnung einen elektroma- 
gnetischen Antrieb auf, bei dem der AuBenring des Pro- 
pellers als Rotor ausgebildet ist und im Gehause ein den 
AuBenring des Propellers umgebender und mit diesem 
zusammenwirkender Stator angeordnet ist Diese L5- 
sung ermdglicht einen berOhrungsfreien Antrieb des 
Propellers. 



In vorteilhafter Wiese ist das Gehause als Kortduse 
ausgebildet Es ist somit kein gesondertes Gehause fur 
die Lagerung des Propellers erforderlich. 

Besonders bevorziigt wird, daB die Lagerung im Ge- 
5 hause als hydrostatisches Lager ausgebildet ist und eine 
Pumpe umfaBt, die ein Fluid in den Spalt zwischen dem 
AuBenring und der Radiallagerschale und/oder der Um- 
laufnut pumpt Diese Lagerung ist vergleichsweise 
preiswert und mit wenig Aufwand verbunden, da in dem 

10 Lagerspalt zwischen dem AuBenring des Propellers und 
der Umlaubiut des Gehauses ohnehin ein Fluid, wie z. B. 
Wasser oder Luft, vorhanden ist Die Pumpe kann daher 
das gleiche Medium aus der Umgebung ansaugen und in 
diesen Spalt einpumpen. Wird vor die Pumpe ein Filter 

15 geschaltet, ergibt sich der besondere Vorteil, daB bei 
dem eiektromagnetischen Antrieb des Propellers eine 
Bewegungsdichtung zwischen dem Gehause und dem 
Rotor entfallen kann, da bereits aufgrund der hydrosta- 
tischen Lgerung standig frisches und sauberes Wasser in 

20 den Spalt eingepumpt wird, wodurch dieser sauber aus- 
gespiUt wird. 

Eine besonders einfache Mdglichkeit bei Schiffsan- 
trieben ergibt sich dadurch, daB die Pumpe zugleich als 
Kuhlmittelpumpe fiir den Antriebsmotor ausgebildet 

25 ist Diese Kiihlmittelpumpen weisen bereits ohnehin ei- 
nen Filter auf, durch den hindurch sie das Seewasser 
od. dgl. ansaugen und als Kuhlmittel fur den Antriebs- 
motor verwenden. Dieses Wasser ist daher vorgereinigt 
und eignet sich daher in besonderem MaBe ffir die hy- 

30 drostatische AuBenlagerung des Propellers. 

GemaB einer bevorzugten Ausfdhrungsform ist die 
Propeller-Anordnung als Bugstrahlruder ausgebildet, 
indem das Gehause schwenkbar an einem Schiffsrumpf 
angeordnet ist Fur ein solches Bugstrahlruder gelten 

35 die bereits oben naher beschriebenen allgemeinen Vor- 
teile. Dariiber hinaus ist insbesondere bei einem eiektro- 
magnetischen Antrieb eine Getriebeverbindung zwi- 
schen dem Schiffsrumpf und dem Bugstrahlruder ent- 
behrlich, wodurch das Bugstrahlruder Im Aufbau und in 

40 der Handhabung besonders kostengiinstig und einfach 
ist 

Gemtfi einer anderen bevorzugten AusfOhningsform 
ist die Proepeller-Anordnung als Windgenerator ausge- 
bildet, in dem mit dem AuBenriiig des Propellers ein 

45 Generator wirkungsverbunden ist Wegen der AuBen- 
einspannung der Rotorblatter und aufgrund deren ge- 
ringen Widerstandsmoments werden die Rotorblatter 
kaum Biegespannungen unterworfen. Der Rotor verhalt 
sich wie ein Seil, d. h. die Winddruckkrafte verursachen 

50 im wesentlichen nur Zugspannungen in Langsrichtung 
der Rotorblatter. Ein solcher Windgenerator kann z, B. 
wie der obenbeschriebene elektromagnetische Antrieb 
ausgebildet sein. Auch der Riemenantrieb ist giinstig. Es 
sind jedoch auch andere Antriebsarten, z. B. uber eine 

55 Verzahnung am AuBenring und ein in dieses eingreifen- 
des Ritzel, denkbar. Wie auch beim Schiffsantrieb ist es 
moglich, daB der AuBenring des Propellers zumindest 
teilweise als auBenverzahntes Zahnrad ausgebildet ist 
das sich in einem innenverzahnten Zahnrad groBeren 

60 Durchmessers abwalzt Die Drehachsen des innenver- 
zahnten Zahnrades und des auBenverzahnten AuBen- 
ringes sind dabei achsparallel und ortsfest angeordnet 
Hierdurch kann mit geringem Aufwand bereits eine ho- 
he Obersetzung verwirklicht werden. 

65 In vorteilhafter Weise ist der Propeller aus faserver- 
starktem Kunststoff hergestellt Hierdurch wird der 
Propeller gewichtsmSBig noch leiditer. Wie oben be- 
reits an dem Windgenerator eriiutert. wirken in den 
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Rotorblattem bzw. Propellerflfigeln in erster Linie Zug- 
krarte. Das tst fQr eine Konstniktion rait Faserverbund- 
werkstoffen besonders gunstig, da die Fasem in Haupt- 
spannungsrichtung ausgerichtet werden kdnnen, so dafl 
der Rotor in dieser Richtung sehr belastbar ausgeiegt 
werden kann, ohne unndtig schwer zu werden. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand einer Zeichnung naher erlautert £s zeigt 

Fig. 1 in einem Langsschnitt eine erste Ausfuhrimgs- 
form einer erfindungsgemaBen Propeller-Aordnung, 

Fig. 2 die Propeller- Anordnung aus Fig. 1, in einer 
Querschnittsansicht entiang der Linie II-II, 

Fig. 3 in einer Querschnittsansicht eine zweite Aus- 
fuhrungsform einer erfindungsgemaBen Propeller-An- 
ordnung. 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Propeller- Anord- 
nung aus Fig. 3 entiang der Linie IV-IV und 

Fig. 5 in einer schematischen Ansicht eine dritte Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen Propeller-An- 
ordnung, als Windgenerator. 

Die Fig. 1 zeigt in einem Langsschnitt eine erste Aus- 
fuhrungsform einer erfindungsgemaBen Propeller-An- 
ordnung 1. Es handelt sich hierbei imi einen Schiffsan- 
trieb. 

Die Propeller-Anordnung 1 umf aflt einen Propeller 2, 
•dessen Flugelspitzen 3 uber einen AuBenring 4 mitein- 
ander verbunden sind und ein Gehause 5, das den Au- 
Benring 4 des Propellers 2 umgibt 

Der AuBenring 4 ist konzentrisch zur Drehachse 6 des 
Propellers 2 angeordnet 

Wie aus Rg. 1 besonders gut zu erkennen ist, weist 
der Propeller 2 keine Lagemabe in seinem Zentrum auf. 
Die einzelnen Flugel 7 gehen vielmehr in der Mitte in- 
einander fiber. Der Einfachheit halber ist bei dem Aus- 
. fohrungsbeispiel gemSB den Fig. 1 und 2 ein Zweiflugel- 
propeller2gezeigL 

Die eigentiiche Lagerung des Propellers 2 erfolgt an 
seinem AuBenring 4. Der AuBenring 4 bildet einen La- 
gerring und wirkt mit dem Gehause 5 zusammen als 
Lager 8 des Propellers Z 

Wie gut aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist in dem Gehause 
eine umlaufende Lagemut 9 ausgebildet, die konzen- 
trisch zu dem AuBenring 4 liegt und in die der AuBen- 
ring 4 des Propellers 2 eingesetzt ist 

Die Axialwande 10 und It der Lageraut 9 wirken mit 
den Stirnseiten des AuBenringes 4 zusanmien als Axial- 
lager, Der Nutgrund 12 bildet hingegen mit dem AuBen- 
umfang des AuBenringes 4 die Radiallagerung des Pro- 
pellers 2. 

Die Propeller-Anordnung 1 nach dem AusfQhrungs- 
beispiel gemafi den Fig. 1 und 2 umfaBt einen elektro- 
magnetischen Antrieb, bei dem der AuBenring 4 des 
Propellers 2 aJs Rotor ausgebfldet und bei dem in dem 
Gehause 5 ein den AuBenring 4 des Propellers 2 umge- 
bender Stator 13 angeordnet ist Der Stator 13, der in 
den Fig. 1 und 2 nur schematisch dargestellt ist, umfaBt 
Statorwicklimgen. 

In dem als Rotor ausgebildeten AuBenring 4 sind hin- 
gegen Dauermagnetplatten 14 eingelassen. 

Wie auch gut aus Fig. 1 erkennbar ist, ist das Gehause 
5 eine im Schiffsbau ubliche Kortduse. 

Die Lagerung des AuBenringes 4 in dem Gehause 5 
erfolgt durch ein hydrostatisches Lager. Diese Lagerung 
umfaBt eine in den Fig. 1 und 2 nlcht dargestellte Pum- 
pe, die uber Ringleitungen 15 und darin befindliche Off- 
nungen 16 ein Fluid in den Spalt 17 zwischen dem Au- 
Benrmg 4 und der umlaufenden Lagemut 9 pumpt 

Aufgrund der hydrostatischen Lagerung kann der ra- 
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diale Spalt zwischen dem AuBenring 4 und dem Nut- 

- grund 12 der Lagemut 9 sehr klein gehalten werden, da 
der Propeller 2 mit seinem AuBenring 4 in dem hydro- 
statischen Lager aufschwimmt und sich auf diese Wiese 

5 automatisch zentriert ' 

Toleranzzugaben fOr die Spalthohen, wie sie bei Pro- 
pelleranordnungen gemaB dem Stand der Technik iib- 
lich waren, um einen radialen Versatz der Lagernabe 
ausgleichen zu kdnnen, sind demzufolge bei der erfin- 

10 dungsgemaBen Propelleranordnung nicht erforderlich. 
Da die Spalthdhe sehr gering gehalten werden kana 
besitzt der elektromagnetische Antrieb des Propellers 2 
einen sehr guten Wirkungsgrad. Der Wrkungsgad ver- 
bessert sich auch nochmals dadurch, daB im mittleren 

15 Bereich des Propellers 2 keine Turbulenzen verursa- 
chende Nabe vorgesehen ist 

Die Flugel 7 des Propellers 2 kdnnen schwicher di- 
mensioniert werden als beim Stand der Technik, da das 
in axialer Richtung auf den Propeller 2 wirkende Blege- 

20 moment sehr gering ist Die axiale Hauptlast wirkt bei 
dem Propeller 2 namlich im Bereich der Flugelspitzen 
die die groBte Umfangsgeschwindigkeit an dem Propel- 
ler 2 besitzen und daher den grdBten Schub bewirken. 
Der m der Mitte des Propellers 2 erzeugte Schub ist 

25 demgegenuber gering, so daB die axiale Hauptlast des 
Propellers 2 unmittelbar ais Axialkraft uber den AuBen- 
ring 4 von dem Lager 8, bzw- dessen Axialwinden 10 
Oder 11, aufgenommen wird. 

Im folgenden wird das zweite Ausfuhrungsbeispiel 

30 der Erfmdung anhand der Fig. 3 und 4 naher eriautert 
Gleiche und ahnliche Bauteile werden mit identischen 
Bezugszeichen versehen. Da die in den Fig. 3 und 4 
gezeigte Propeller-Anordnung 1 im wesentlichen mit 
der der Fig. 1 und 2 Qbereinstimmt, werden im folgen- 

35 den nur die Unterschiede eriautert 

Der Antrieb der Propeller-Anordnung 1 nach dem 
Ausfuhrungsbeispiel geraaB der Fig. 3 und 4 erfolgt 
uber einen Riementrieb 18. Es handelt sich hierbei um 
einen Zahnriemen 19, der am AuBenring 4 des Propel- 

40 lers 2 angreift und uber eine AntriebsroUe 20 lauft. die 
mit einem radial auBerhalb des AuBenringes 4 angeord- 
neten Antriebsmotor 21 verbunden ist 

Aus Fig. 3 geht hervor, daB der Antriebsmotor 21 im 
wesentlichen oberhalb des AuBenringes 4 angeordnet 

45 ist Zwischen dem Antriebsmotor 21 und dem AuBen- 
umfang des AuBenringes 4 ist eine kreissegmentformige 
Radiallagerschale 22 angeordnet 

Der Propeller 2 wird mit seinem AuBenring 4 auf- 
grund der Vorspannung des Zahnriemens 19 in die Ra- 

50 diallagerschale22gezogen. 

Die Axiallagerung erfolgt, wie beim ersten Ausfiih- 
rimgsbeispiel auch, uber die Stirnseiten des AuBenrin- 
ges 4 und die Axialwande 10 und 11 der Lagemut 9. Wie 
nicht naher dargestellt ist, wird auch die Propelleran- 

55 ordnung 1 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels hydrosta- 
tisch gelagert Hierzu wird ein Fluid in den Spalt 17 
zmschen dem AuBenring 4 und der Radiallagerschale 
und gegebenenfalls auch zwischen die Axialwande 10, 
1 1 und die StimwSnde des AuBenringes 4 gepumpt 

60 Als Pumpe fQr die hydrostatische Lagerung kann so- 
wohl bei dem ersten als auch bei dem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel die KQhImittelpumpe fur den Antriebsmo- 
tor verwendet werden. 

Beide Propeller-Anordnungen gemaB Ausfflhnings- 

65 beispiel 1 und 2 konnen nicht nur fOr einen herkdmmli- 
chen Schiffsantrieb, sondem auch als Bugstrahlruder 
verwendet werden. Hierzu braucht ledigilch die GroBe 
der Propelleranordnung 1 verideinert zu werden. 
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Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 zeigt eine An- 
wendung der Propeller- Anordnung 1 als Windanlage. 
Die Propelleranordnung 1 ist in Fig. 5 nur schematisch 
dargestellt Sie umfaBt einen feststehenden Lagerring 
23, der das Gehause der Anlage bildet Konzentrisch in 5 
dem Lagerring 23 lauft der AuBenring 4 des Propellers 
bzw. des WIndrotors 2. 

Der feststehende Lagerring 23 kann, wie aus Fig. 5 
ersichtlich ist, Uber Abspannungen 24, beispielsweise in 
windreichen T^em eingesetzt werden. 1 0 

Be! dem in Fig. 5 gezeigten Windgenerator handelt es 
sich um einen zweiflugeligen Schnellaufer, auf den im 
wesentfichen die zuvor genannten VorteUe zutreffen, 
jedoch in noch extremerer Form. Der Rotordurchmes- 
ser des Propellers 2 kann erheblich groBer gestaltet 15 
werden als bei herkommlichen Windgeneratoren, da die 
axiale Durchbiegung und damit die Biegebelastung des 
Propellers 2 aufgnind des Kraftangriffs nahe an der 
Lagerung des Propellers 2 erheblich kleiner ist als bei 
herkommlichen Windanlagea Die Rotorflugel 7 konnen 20 
dadurch schmaler und leichter ausgebildet sein, wo- 
durch sich die auf die Flugel wirkenden Fliehkrafte au- 
tomatisch verringern. Bei dem erfindungsgemaBen 
Windrotor werden diese Fliehkrafte aber nicht alleine 
durch die Flugel 7 aufgenommen, sondern auch durch 25 
den AuBenring 4, wodurch sich die Zugbeanspruchung 
der FlOgel weiter verringert Als Lagerung fur den 
Windrotor gemSB Fig. 5 kommt eine pneumatiscfae La- 
gerung entweder in Form einer dynamischen oder stati- 
schen pneumatischen Lagerung in Betracht Es ist auch 30 
denkbar, daB die Propelier-Anordnung fQr den Antrieb 
von Flugzeugen Verwendung finden kann. 
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